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1. Titulo del Proyecto

APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS BASICOS EN LA PRODUCCION Y CONTROL DE CALIDAD DE
BIOCOMBUSTIBLES

2. Codigo del Proyecto
2014-12-2011

3. Resumen del Proyecto

En la sociedad actual parece dificil imaginar la ensefianza sin el papel de la innovacién docente para replantear las
metodologfas a seguir. En este sentido, las tecnologfas de la informacién y las comunicaciones (TIC) se presentan en la
actualidad como una via para este cambio en la ensefianza.

Por lo que respecta al Grado de Quimica, entre sus posibles salidas profesionales destacan la gestién y control de calidad y
el sector de los biocombustibles. Por ello, en este proyecto de innovacién se consideré de gran interés acercar ambas
realidades profesionales al alumnado durante su periodo de formacién haciéndole participe de forma activa en el
funcionamiento de una empresa de biocombustibles.

Los biocombustibles son considerados actualmente la materia prima sustitutiva del petréleo, aunque puede que no en un
100%, si en al menos un 30% como matca la Unién Europea en la Directiva 2009/28/CE. Para conocet conctetamente el
porcentaje en el que se puede conseguir una mezcla sin problemas para el motor, es necesatio realizar medidas de viscosidad
y porcentaje de glicerina, conceptos que, por lo general, resultan abstractos y dificiles de entender al alumnado.

En este contexto, se pretendié desarrollar una nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje innovadora y activa que
combina recursos multimedia con practicas experimentales en las que se reproduzca el trabajo real en una empresa del
sector, de forma que el alumno asocie ese concepto a algo que ha visto de manera visual y que ha trabajado por si mismos y
no a algo abstracto y dificil de entender.

Las principales ventajas de esta metodologfa son que aumenta la motivacién y participacion de los estudiantes.

4. Coordinador/es del Proyecto
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Nombre de la asignatura Titulacién/es

Ampliacién de Quimica Organica Grado en Quimica
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Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la memoria de la accion desarrollada. La memoria debe contener un minimo de cinco y un maximo de
DIEZ pdginas, incluidas tablas y fignras, en el formato indicado (tipo_y tamaro de letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e
incorporar todos los apartadoes seiialados (excepcionalmente podra excluirse alguno). Se anexaran a esta memoria, en archivos independientes, las
evidencias digitalizadas que se presenten como resultado del proyecto de innovacion (por ejemplo, presentaciones, imdgenes, material escaneado,
videos diddcticos producidos, videos de las actividades realizadas). En el caso de que el tamario de los archivos no permita su transferencia via web

(por ejemplo, material de video), se remitird un DV'D por Registro General al Servicio de Calidad y Planificacion.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

La implantacion del Espacio Europeo de EducacigeBor (EEES) ha dado lugar a importantes cambios e
la formacién universitaria (Fonseca y Aguaded, 200no de los aspectos claramente afectados pos est
cambios han sido los planes de estudio que, porpége en el caso de las licenciaturas han pasadoadé
cursos académicos con la consiguiente reestrucharde asignaturas y contenidos de forma que, ar ges
esta reduccion temporal, la calidad de la formadérsiga ajustando a las necesidades que la socieda
demanda de los futuros profesionales. Por otraphey que sefialar el cambio fundamental en allebl
alumnado dentro de la universidad, pasando de enteyde clases magistrales a formar parte activa de
proceso de ensefianza-aprendizaje mientras queofglspr pasa de ser el ponente a ser el guia en el
desarrollo formativo del alumno. Con esto se pigeque el alumno adquiera las competencias neassari
para el desarrollo profesional.



En estas circunstancias, parece dificil imaginé eambio en la ensefianza sin el papel de la ici@va
docente para replantear las metodologias a segifiio( 2009).

En este sentido, las tecnologias de la informagitas comunicaciones (TIC) se presenta en la adadl
como una via para este cambio en la ensefanzairfMatiorda, 2005), ya que permiten incrementar la
interaccion entre los diferentes agentes que ieteen en el proceso de enseflanza-aprendizaje (Etealq
2009). Por otra parte, diversos autores (Ruiz.e@l0) han constatado que el uso de metodoldgintes
incrementan la participacion y motivacion del alaho, con la consiguiente mejora de los resultados
académicos.

Por lo que respecta al Grado de Quimica, entrepsaibles salidas profesionales destacan la gegtion
control de calidad y el sector de los biocombussibPor ello, en este proyecto de innovacion ceraidos

de gran interés acercar ambas realidades proféssoh alumnado durante su periodo de formacion
haciéndole participe de forma activa en el funaigieato de una empresa de biocombustibles.

Los biocombustibles son considerados actualmentealeria prima sustitutiva del petroleo, aunquedpue
que no en un 100%, si en al menos un 30% como ntartmion Europea en la Directiva 2009/28/CE
(Pietak et al., 2010), debido al aumento en el waowsdel petrdleo, que actualmente se encuentrdealoe

de los 95 millones de barriles por dia (Kousouliébwal., 2010). Para conocer concretamente el ptajee

en el que se puede conseguir una mezcla sin prablgrara el motor, es necesario realizar medidas de
viscosidady porcentaje de glicerinaconceptos que, por lo general resultan abstrgotiiféciles de entender

al alumnado.

En este contexto, se pretende desarrollar una noetadologia de ensefianza-aprendizaje innovadora y
activa que combina recursos multimedia con préssgerimentales en las que se reproduzca el orad]

en una empresa del sector, de forma que el alusomeaese concepto a algo que ha visto de marsral vi

y no a algo abstracto y dificil de entender.

2. Objetivos (concretar qué se pretendié con la experiencia).

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, el ooj@tiincipal de este proyecto fue:

Disefiar, implementar y analizar una metodologia @mte innovadora para una mejora en el aprendizaje
de los conceptos basicos en la produccion y contiekalidad de biocombustibles y un mayor
acercamiento a la realidad profesional.

Para ello, fue necesario desarrollar los siguiesuibsobjetivos:

1. Disefio e implementacion de nuevos materialesrdes que incluyeron:

v Test de evaluacion iniciapara la deteccion de errores previos en el alumnad

v’ Actividades de motivacional inicio del tema en las que se planteen cuestioalacionadas con la
produccién de biocombustibles y explicando su itguia para despertar el interés en dicha
tematica, a través de videos multimedia.

v Realizacion de la practicaen la que el alumno se vea inmerso en la realdadejercicio de la
profesion en el sector de una empresa de produdeidnocombustibles y que ayude al profesorado
a comprobar el nivel de comprension y asimilaciéncdntenidos por parte del alumnado, tanto
conceptos tedricos como destreza en el laboratorio.

v’ Test de evaluacion finalque permitan valorar la evolucion en el aprendizaj



2. Disefio e implementacion de una metodologia decen
3. Estudio de la eficiencia de la metodologia dtedisefiada mediante el analisis de los siguiagesctos:
v Grado de motivacion del alumnado.
v’ Estudio estadistico de los resultados, incluyend@leestudio los ultimos 5 afios y el afio con la
metodologia implantada.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la experiencia).

En el desarrollo del proyecto distinguen las sigigs etapas:

- Primera Etapa. Cuestionario inicial En esta etapa se llevé a cabo un cuestionamtiren el que se
pregunt6 al alumnado sobre conceptos fundamentbesonados con el biodiesel y los biocombustikles
general, ventajas, inconvenientes y propiedadefafuentales.

- Segunda Etapa. Realizacion de actividadesn esta etapa se realizaron actividades quefeeagon en
mostrar al alumno como se realiza la producciéfogdiocombustibles en una empresa real (Séne@nGre
Catalyst, S.L.), por medio de un video multimedia.

- Tercera Etapa. Disefio de material docentedurante esta etapa los profesores disefiaronnesargacion
en Power Point haciendo hincapié en los errorectietos en el test inicial.

- Cuarta Etapa. Desarrollo de la practica Una vez asimilado los conceptos teéricos porepas!
alumnado, se realizO una practica en la que el rauprodujo biodiesel convencional y analizé los
parametros fundamentales, reproduciendo el trabajeen una empresa del sector de los biocombestibl

- Quinta Etapa. Andlisis de resultadosUna vez finalizada la practica en laboratorioyskio a realizar el
mismo cuestionario para comprobar el grado de &siidn de los conceptos por parte del alumnado.

4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

Para alcanzar los objetivos propuestos, se haatisaiina nueva metodologia docente, basada en deuso
un video multimedia donde se explica al alumnadocctealizar los ensayos para analizar las propesdad
caracteristicas de un biodiesel. Antes de realidio video, se realizo wuestionario inicial para detectar
los puntos en los cuales el alumnado presentalzptos erroneos. Después, se realizovegen

multimedia se realiz6 con la colaboracion de la EBT SéneegiG€atalyst SL, donde el gerente de dicha
empresa explica la metodologia a seguir. Ademagadizd una presentacion en Power Point mostraoglo
conceptos tedricos y haciendo hincapié en los g@ioserroneos que presentaban los alumnos. Paroulti
se realiz0 la practica de laboratorio consiguigiodios los alumnos conversiones superiores al 966 y
volvio a realizar el cuestionario inicial (utilizagomotest de evaluacioh para comprobar el grado de
asimilacion de los conceptos.

Los materiales utilizados con financiacion de estgecto de innovacion docente han sido:

-Memoria externa (disco duro portétil) para podansportar el video donde se explica la metodolagia
seguir en la practica.

-Puntas de micropipetas para la toma de muestraegapalizara en el cromatografo de gases.
-Imanes para la agitacion de los reactivos consiglo la reaccion.

-Viscosimetro para realizar la medicion de la vé&dad de las muestras de biodiesel.



5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados obtenidos y aquellos no
logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de disponibilidad).

Los resultados obtenidos tras la implantacion yde8o de esta nueva metodologia fueron los sigage
. Aumento la motivacion y participacion de losuégintes.

. Mejor¢ la atencion en la ponencia de los eshiega

. Desarroll6 la comprension de los alumnos.

. Facilité el seguimiento individual de cada e&nte.

. Permitio conocer el grado de asimilacion declmstenidos.

. Amenizo las clases, aumentando la satisfaca@baldmno.

. Mejor¢ la calificacion del estudiante.

~No o~ WNPE

Estas afirmaciones del equipo docente se ven amadhs por las opiniones del alumnado. Para reesbar
informacién, se ha disefiado una encuesta de opamdénima (https://docs.google.com) con ayuda de la
herramienta libre Formularios de Google. En diahauesta, se pide a los alumnos que muestren da dea
acuerdo/desacuerdo con las diferentes afirmacioaa@sevaluar la calidad docente de la practica de
Biodiésel y proponer acciones de mejora. La valdrese realizé con 5 corresponde a la maxima puitina
y el 1 a la minima. A continuacion se mostraralestion realizada y la valoracion general de lomabs:

-Considero que el Biodiésel es una salida profesmninteresante para un Graduado en
Quimica.

-Antes de realizar la préactica, el concepto de Vissidad, relacionado con el biodiésel, me
resultaba un concepto abstracto y dificil de enteret.

-El guién de practicas me ha parecido suficientemés claro y explicaba adecuadamente todos
los pasos del experimento.

-Me ha resultado fécil la interpretacion de los dais del cromatograma.
-A lo largo de la préactica he aprendido y entendid@écnicas para medicion de viscosidad.

-Con ayuda de la préactica, he entendido que la faseferior del compuesto final es una mezcla
de glicerina y metanol.

-Con ayuda de la practica, he entendido el fundamém de la obtencion de un catalizador a
partir de dos reactivos.

-La préactica me ha ayudado a entender mejor el coepto de viscosidad.

-Gracias a la préactica, seria capaz de aplicar lg&tnica de cromatografia de gases a la
determinacion de compuestos quimicos.

-La practica me ha parecido interesante y motivada.
-La practica me ha parecido que incluye elementosodentes innovadores.

-Creo que un video en el que se reprodujeran los gas de la practica me habria ayudado a la
realizacion de la misma.



-La practica me ha servido para acercar el campo mfesional del biodiésel al &mbito de mis
estudios universitarios.
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Figura 1. Valoracion media de los alumnos a la préctica decéesarrollada con el Proyecto de
innovacion docente.

Los datos son:

-Ningun alumno valora con 1 o 2 las practicas

-1 alumno que valoraria como 3 las practicas (1)31%
-22 alumnos valoran las practicas como 4 (28,95%).

-53 alumnos que califican las practicas como 57(&%).

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos podria ser util).

La utilidad de este proyecto radica en la expergrme primera mano, de los alumnos del Grado émiQa
en una de sus posibles salidas laborales, come@azct] mercado de los biocombustibles, hacierslo |
analisis necesarios para que el biodiesel cumpldacnormativa EN 14214.



7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados).

A la vista de los resultados obtenidos, el equipcedte considera muy positivo el proyecto de inoidva
desarrollado y los resultados derivados del midwo.eso, se seguira realizando la misma practidasn
sucesivos cursos académicos.
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9. Relacion de evidencias que se anexan a la memoria

En el CD que se anexa se adjunta el video multianiadilitado por la empresa de base tecnologica JEB
Séneca Green Catalyst SL ubicado en el campusreitaréed de Rabanales, en el cual, el gerente de la
empresa (Alejandro Posadillo) explica como hacerltélisis correspondientes para obtener los agmgt
tanto de viscosidad (norma EN ISO 3104) como de@wivn a FAME y de Glicerina (EN 1SO 14105).

También se adjunta una presentacion en Power @amole se mostraban los conceptos tedricos prevéos a
realizacion de la practica. Esta presentacion cemehta la informacion presente en el video multimed

Lugar y fecha de la redaccién de esta memoria

Coérdoba, 23 de septiembre de 2015

Sra. Vicerrectora de Estudios de Postgrado y Formaciéon Continua



