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MEMORIA DE LA ACCION
1. Introduccion

El aprendizaje a distancia u online permite un acceso abierto a la educacion libre de restricciones
de tiempo y lugar, ofreciendo un aprendizaje flexible bien a los alumnos individualmente o a
grupos de alumnos. Los procesos de ensefianza-aprendizaje utilizando plataformas de aprendizaje
tipo Moodle tienen implicaciones pedagogicas, econdmicas y de organizacion [1,2].

Entre algunas de sus ventajas se encuentran que pueden ser actualizados dindmicamente. Cada
alumno posee una enorme variedad y diversidad de recursos disponibles (fexto, audiovisuales,
etc.), tienen mas libertad de acceder a ellos libre de horarios fijos, restricciones geograficas,
personales, culturales, sociales, etc., (algunas personas no pueden dejar su trabajo para asistir
clase, etc.). Este acceso permite también una formacion continua para aquellas personas que
deseen ampliar, actualizar o continuar su formacion, sin las ataduras de la ensefianza presencial.

La interactividad en tiempo real es muy importante en los procesos de ensefianza-aprendizaje ya
que posibilita una realimentacion adecuada para evitar que los alumnos capten erroneamente los
conceptos, técnicas, etc., y puedan adecuar sus esquemas explicativos a los mas contrastados
cientificamente.

Los foros de debate, clases virtuales (a distancia), boletines de novedades, correos electronicos,
etc., posibilitan una interaccion alumno(s)-alumno(s), profesor-alumno(s) que suple y /o
complementa la interactividad presencial, pudiendo realizarse sincrona o asincronamente (/os
alumnos pueden tener una interaccion personal con el profesor o con otro u otros alumnos
independientemente de los lugares donde se encuentren localizados, o de rigidos horarios).

Estas nuevas tecnologias permiten que nos planteemos nuevas formas de organizar los procesos
de ensefianza-aprendizaje, ademas de replantearnos la efectividad de las metodologias utilizadas
en este tipo de ensefianza, asi como en la mas tradicional, realizada fundamentalmente de modo
presencial.

Asi que, los procesos ensefianza-aprendizaje utilizando plataformas e-learning sirven a un doble
objetivo: distribuir materiales y recursos de aprendizaje, y establecer una comunicacion adecuada
entre los dos elementos mas importantes de los procesos de ensefanza-aprendizaje, profesores y
alumnos.

Hay que sefalar también que la evaluacion es un elemento fundamental en todo proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que posibilitan que tanto profesores como alumnos sean conscientes
de las deficiencias que se dan en estos procesos (errores conceptuales, concepciones previas
erroneas; metodologias, materiales, recursos diddcticos inadecuados; necesidad de adaptar el
nivel de dificultad y/o motivacional de las explicaciones, problemas planteados, ejemplos
propuestos, etc., para entroncar con los conocimientos previos de los alumnos y sus centros de
interés) para procurar corregirlos lo més rapido que sea posible, posibilitando la asimilacion
adecuada del conocimiento implicado y del nuevo que se le vaya impartiendo.

La ensefianza a través de plataformas tipo Moodle estd intimamente ligada a la innovacion en las
tecnologias de informaciéon y comunicacion, a la identificacion de nuevas necesidades de
aprendizaje y de nuevas ideas en relacion a como puede accederse a la informacion, y como
organizarla y utilizarla en la mejora del aprendizaje de nuestros alumnos.



La mayoria de los centros educativos (colegios, institutos, universidades) el profesor es el
responsable de la organizacién y del control de la informacién disenando los cursos de las
asignaturas que imparten, también son los encargados de motivar y evaluar a sus alumnos. Con la
ensefianza a distancia se pueden sustituir algunas de las funciones desempenadas por el profesor,
o al menos, ayudarle a complementar los materiales y recursos educativos, metodologias a
aplicar, interaccion con los alumnos, etc.

Los avances en el campo cientifico-tecnoldégico hacen que los problemas planteados en su
ambito sean dificiles de afrontar individual o colectivamente desde una concepcion unicamente
disciplinar, en general, exige la integracion de conocimientos procedentes de diversos ambitos,
para superar el tratamiento inconexo y fragmentado de dichos problemas. Muchos de estos
problemas pertenecen al dominio de la investigacion, aplicacion y desarrollo, y otros surgen en el
de la docencia.

Es natural plantearse: ;en qué consiste la interdisciplinariedad?, ;por qué es importante abordar
los procesos de ensefianza-aprendizaje desde un enfoque interdisciplinario y qué posibilitan?, etc.
[3-6]. La interdisciplinariedad no se reduce solo a los conocimientos, incluye ademas un sistema
de habitos, habilidades y competencias que deben lograrse como resultado de los procesos de
enseflanza-aprendizaje.

Caine et al. (2008) [7] establecen dos razones a favor de la ensefianza interdisciplinaria: el
cerebro busca patrones y conexiones comunes y, los problemas y fendmenos reales que se busca
resolver y estudiar implican elementos, que en general pertenecen a varias asignaturas.

La interdisciplinariedad puede utilizarse como una metodologia de ensefianza-aprendizaje que les
permite a los alumnos comprender y llevar a cabo la resolucion de una serie de problemas
utilizando conocimientos y técnicas de disciplinas diferentes, algo que en general se les planteara
en el desarrollo de su profesion.

Esto suele conducir a cambios metodoldgicos en la imparticion de las asignaturas. Por ejemplo el
programa puede elaborarse en torno a temas, problemas o asuntos que son estudiados
combinando diversas perspectivas desde las asignaturas implicadas.

Por otro lado, en algunas de las asignaturas implicadas se estudian sistemas fisico-tecnologicos,
y el modelado es un intento de describir de un modo preciso sus estados y sus interacciones con
otros elementos. Los modelos deberan describirse fisica-matematicamente de forma detallada
para que en principio, puedan ser utilizados para simular el comportamiento del sistema en un
ordenador.

Se puede decir que el modelo viene a ser una simplificacion del sistema que modela. Ello permite
probar que las deducciones que se extraen del mismo coinciden con los resultados obtenidos
experimentalmente, lo que nos indica si su comprension y conocimiento son correctos y si las
hipoétesis simplificadoras realizadas son validas.

Otra ventaja de la modelacion es hacer predicciones sobre el comportamiento del sistema, a
través de experimentos virtuales, que de otra forma generalmente serian dificiles, consumidores
de tiempo, dinero y recursos, o imposibles de realizar en el laboratorio. Ademas, la realizacion
de modelaciones-simulaciones tienen un gran componente motivacional aparte de permitirles
conectar con la forma en que se suelen enfrentar actualmente, los cientificos y técnicos, con los
problemas del mundo real. Se les muestra una metodologia de trabajo ya implantada en el ambito
de la empresa, cosa importante en el logro de competencias de las titulaciones implicadas.



2. Objetivos

Con este proyecto, se ha llevado a cabo una actividad interdisciplinar entre las asignaturas de
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria I, Matematicas, Circuitos [8-10] utilizando la plataforma de
e-learning Moodle.

Se han elaborado una serie de materiales docentes ( ficheros de texto, tutoriales y presentaciones
en diversos formatos —texto, audiovisuales, etc., ejercicios y cuestiones de diverso tipo (de
eleccion multiple, verdadero-falso, emparejamiento de conceptos, ordenacion atendiendo a
determinados criterios, etc.) que hemos utilizado tanto en los procesos de ensefianza-aprendizaje
como para su evaluacion (que puede considerarse formando parte de los anteriores en su version
formativa —deteccion de esquemas de conocimiento erroneos, técnicas aplicadas
incorrectamente, etc., con la posibilidades de corregirlos interactivamente--) y autoevaluacion.
Se han incluido en el curriculo de las asignaturas participantes en el proyecto, el desarrollo de
actividades de modelado y simulacion de sistemas fisico- tecnoldgicos utilizando los entornos de
calculo simbolico y numérico Mathematica , Matlab y Comsol Multiphysics 4.1.

3. Descripcion de la experiencia

Como en el proyecto se implementan las actividades interdisciplinares para su realizacion online
en la plataforma Moodle, hemos utilizado algunos programas que permiten adaptar los materiales
didacticos a las normas SCORM, esto lo hemos realizado con el programa CourseLab 2.4 que es
de uso libre, y Adobe Captivate.

Otro de los elementos que se han planteado en este proyecto es el disefio de tutoriales y
actividades para resolver las derivadas, integrales, ecuaciones, etc., que surgen en la resolucion
del problema, tanto simbolica como numéricamente, utilizando los programas Mathematica,
Comsol Multiphysics 4.1 y Matlab [11-15]. Esto les ha dado una perspectiva mas amplia para
poder analizar y estudiar diversas aplicaciones que les hemos planteado (trabajos con sistemas
fisicos algo mas complejos, etc.,) tanto en esta asignatura como en otras con tematica analoga (de
sus titulaciones).

Se trata de un Proyecto en el que participamos profesores que pertenecemos a diferentes
departamentos (Fisica Aplicada, Matematicas e Ingenieria Eléctrica de la E.P.S.), ademas, se
encuentran implicadas asignaturas diferentes correspondientes a distintos cursos y titulaciones.
Esto hace que tengamos que realizar la modelizacion-simulacion de sistemas fisico-técnicos
diferentes, tanto en el tipo de sistemas como en su complejidad, implementacion experimental y
tipo de analisis a realizar.

Las actividades se han planteado adoptando un enfoque constructivista de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de modo que nuestros alumnos comprendan en todo momento el
significado de la informacién y las técnicas que se les proporciona, a través de una asimilacion
activa y critica.

La experiencia docente se llevara a cabo con los alumnos del 1° curso del Graduado de Ingenieria
Electrénica Industrial, Graduado de Ingenieria Eléctrica y Ing. Téc. Industrial en Electricidad, y
las asignaturas implicadas son las de:

Fundamentos Fisicos en la Ingenieria I...................... 60
Matematicas para la Ingenieria I.....................col 63
Matematicas para la Ingenieria II.......................o.... 58
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Las actividades interdisciplinares se han planteado en torno a “nucleos tematicos”, que
interconectan temas de dichas asignaturas, en un trabajo conjunto de resolucion de problemas del
ambito de la Fisica y Circuitos.

Los nucleos tematicos a trabajar en esta experiencia son:

1) Estudio del movimiento de los cuerpos: algebra vectorial.

2) Estudio del movimiento de los cuerpos: derivacion e integracion.
3) Estudio del movimiento de los cuerpos: ecuaciones diferenciales.
4) Oscilaciones mecanicas: ecuaciones diferenciales.

5) Oscilaciones eléctricas: ecuaciones diferenciales

Dichos nticleos tematicos se han estudiado desde wuna Optica interdisciplinaria. El elemento
fundamental ha sido el planteamiento de un problema de las asignaturas de Fisica y Circuitos,
para cuya resolucion se han utilizado los conceptos, leyes y teorias fisicas pertinentes al
problema, haciéndoles ver a los alumnos la necesidad de utilizar los conceptos y herramientas
matematicas, tanto para la formulacion del modelo que representa matematicamente al fendémeno
o sistema fisico, como para la resolucion de las diversas ecuaciones que surgen.

En cada asignatura se han escogido dos grupos, uno experimental y otro de control. Dichos
grupos se han formado con los alumnos que asisten habitualmente a clase y se les ha dado la
posibilidad de apuntarse al grupo experimental voluntariamente tras haberles aclarado en qué
consiste la experiencia.

Se han planteado una serie de actividades correspondientes a los diferentes ntcleos tematicos
interdisciplinares a ambos grupos, con un nivel de dificultad parecido; con el grupo
experimental se han resuelto utilizando el enfoque interdisciplinar a través de las actividades
planteadas online y con el grupo de control se ha seguido el método utilizado habitualmente para
explicar la asignatura, consistente fundamentalmente en clases tedricas y de problemas, asi como
las practicas de laboratorio y simuladas.

En cada una de las asignaturas ha sido el mismo profesor el encargado de la docencia en los dos
grupos (experimental y control), impartiendo también la teoria-problemas y las practicas.

Los alumnos del grupo experimental han trabajado por grupos de forma cooperativa algunas de
las actividades propuestas, y han utilizado los foros de la plataforma Moodle para algunos de los
debates en grupo. También han utilizado la web en la busqueda de informacion para la resolucion
de algunas de las actividades planteadas.

Unas pocas actividades se han presentado metodologicamente como un aprendizaje basado en
problemas, de forma que se ha partido del planteamiento de un problema y los alumnos han
tenido que ir buscando, seleccionando y analizando la informacidon tedrico-metodologica
correspondiente para resolverlo. De esta manera han ido incorporando los conceptos, leyes,
técnicas, etc., a sus esquemas explicativos conforme los han ido necesitando en su analisis del
problema (elaboracion y contraste de hipotesis, etc.).

Los resultados de las actividades en grupo se han expuesto en el aula participando en la
exposicion todos los alumnos del grupo aunque todos pueden plantear dudas, aclaraciones, etc.,
sobre el trabajo realizado.



4. Materiales y métodos

Este tipo de proyectos interdisciplinares nos ha exigido:

» Trabajar las asignaturas en equipo.

> Establecer criterios para el trabajo interdisciplinar de las asignaturas.

» Seleccionar y precisar los conceptos, temas, actividades a realizar, practicas y
competencias a integrar.

» Establecer los tipos de relaciones entre las asignaturas.

» Determinar los tiempos para desarrollar las diversas partes: teoria, resolucion de
problemas, etc.

» Evaluar continua y formativamente el proceso de integracion reforzando los aspectos
positivos, y corrigiendo aquellos que incidan negativamente en la consecucion de las
competencias a trabajar.

» Recoger toda la informacion posible sobre experiencias en este campo.

» Etc.

La metodologia seguida en este proyecto se ha basado en la consecucion secuencial de todos los
puntos sefalados en los objetivos, para lo cual se han utilizado los programas CourselLab 2.4,
Mathematica, Matlab y Comsol Multiphysics 4.1 [11-14] y se han elaborado tutoriales de los
mismos adaptados a los cursos, asi como problemas y cuestionarios de autoevaluacion.

En nuestro enfoque metodologico hemos relacionado las competencias que deben alcanzarse,
con los contenidos teodrico-practicos de las asignaturas implicadas y las metodologias docentes
utilizadas para conseguirlo, en nuestro caso, hemos visto que la integracion interdisciplinar puede
ser un buen camino.

La conjuncion de los aportes de las asignaturas implicadas en el proyecto, nos ha facilitado el
disefio de una propuesta metodologica mas consistente, desde un punto de vista tedrico-practico,
para el andlisis e interpretacion de los problemas planteados en el ambito de Fundamentos Fisicos
en la Ingenieria I y Circuitos utilizando los diversos conceptos, herramientas y técnicas del
dominio de las Matematicas.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso

Hemos elaborado materiales online interdisciplinares adaptados a las normas SCORM, de forma
que nuestros alumnos han podido utilizarlos a través de la plataforma Moodle.

Se han realizado una serie de modelizaciones y simulaciones de sistemas mecanicos y circuitos
eléctricos, y se han implementado fisicamente algunos de ellos, lo que ha favorecido la conexion
teoria-simulacion-experimentacion y como contrastarlos.

Dicho material queda a disposicion del profesorado que lo solicite, siempre que acredite un uso
adecuado del mismo, con objetivos docentes, y se responsabilice de su integridad.
Una muestra representativa de actividades realizadas se incluye en los anexos.

6. Utilidad

La experiencia realizada que hemos basado en ntcleos tematicos nos ha permitido comprobar que
la interdisciplinariedad es un enfoque muy util a la hora del planteamiento y resolucion de



problemas, ya que posibilita analizar estos desde perspectivas diferentes aunque
complementarias.

La realizacion de las actividades interdisciplinares ha permitido que los alumnos tengan una
vision mas global y menos fragmentaria del 4mbito cientifico tecnoldgico lo que en conjuncion
con modelizaciones, simulaciones y su contraste experimental, facilita en gran medida la
adopcion de la metodologia cientifico-técnica como parte fundamental de sus habitos de trabajo.

Ademas tienen un valor intrinseco para el futuro profesional de nuestros alumnos, ya que una
gran parte de los problemas reales que se les plantearan en el desempeiio de su profesion tienen
caracter interdisciplinar.

La conveniencia o utilidad de dicho enfoque se da cuando se les plantea a los alumnos
actividades que impliquen problemas reales, que se salgan de la estructura tipica de los problemas
planteados académicamente, aunque en la resolucion tengan que realizar las idealizaciones y
aproximaciones pertinentes para poder tratarlos cuantitativamente.

7. Observaciones y comentarios

Problematica fundamental en el trabajo interdisciplinar es la integracion de los contenidos y
metodologias de las disciplinas implicadas, lo cual nos lleva a establecer metodologias, lenguaje,
medios, formas organizativas, evaluacion y procedimientos comunes y a una elaboracion
integrada de los diversos temas implicados.

Por otro lado, somos conscientes de que no se han integrado en el proyecto asignaturas que
contienen en su curriculum el estudio de otros sistemas fisico-tecnoldgicos. Abogaremos por
conseguir su implicacion en el futuro.

8. Autoevaluacion de la experiencia

Tanto al grupo experimental como al de control se les hizo una prueba inicial sobre el nivel de
conocimientos conceptuales y procedimentales en cada una de las asignaturas participantes en la
experiencia, ademas se les pasé un cuestionario para tratar de averiguar el grado de motivacion
hacia las citadas asignaturas.

Ademas de detectar el nivel académico de los alumnos hemos tratado de detectar si existia una
diferencia de nivel académico acusada entre ambos grupos. Los resultados muestran que las
diferencias de nivel de conocimientos eran parecidas en ambos grupos, aunque la motivacion era
algo mayor en los grupos experimentales.

Para evaluar el impacto que ha tenido el desarrollo de las actividades interdisciplinares en el nivel
de conocimientos y competencias de los alumnos del grupo experimental respecto al grupo de
control hemos recogido los datos de las diversas pruebas realizadas: escritas, presentaciones
orales, participacion en foros, trabajos de laboratorio y simulacion y los informes elaborados.

La evaluacion global se condensa en las notas finales, promedio de las diferentes pruebas
realizadas, que se han tomado como datos a utilizar en la correlacion de si los resultados
académicos de nuestros alumnos y el trabajo explicito de realizacion de las actividades
interdisciplinares estan correlacionados.



Exponemos los resultados realizados en una de las asignaturas, la de Circuitos.

La correlacion se ha realizado utilizando varias herramientas estadisticas: estadistica descriptiva,
histogramas, graficos de caja (boxplot), inferencia estadistica, etc. De estas herramientas la
inferencia estadistica tiene bastante relevancia en el analisis de dicha correlacion.

Partimos de la premisa o hipdtesis de que:

Las notas finales, correspondientes a la evaluacion global de los alumnos, son mas elevadas en
los que han participado en el proyecto (grupo experimental) que en el resto de los alumnos (grupo
de control).

El contraste de esta hipotesis se hace a través de una prueba test-t de students de dos muestras.
Esta prueba permite evaluar si las medias de los dos grupos son estadisticamente diferentes para
poder ser comparadas.

Requisito esencial para aplicar la prueba es que los dos grupos en estudio (experimental y de
control) deben tener una distribucion normal. Para comprobar este punto se han utilizado una
serie de pruebas:
a) En la Figura 1 se muestran representaciones graficas de los datos donde se muestra con
cierta nitidez que dichos datos se ajustan a una distribucién normal.
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Figura 1. (a) y (b) Histogramas con grdficos de probabilidad correspondientes a los grupos de
control y experimental (se muestra como los grdficos de probabilidad se pueden ajustar a una
linea recta, lo que es el indicativo de que los datos se pueden ajustar a una distribucion normal).

b) Se ha realizado la prueba de Kolmogorov-Smirnov (también las de Shapiro-Wilk y
Lilliefors). Con estas pruebas se mide el grado de ajuste de dos distribuciones de
probabilidad, que en nuestro caso corresponden a la de la muestra y la poblacién general.
Con un nivel de significacién de 0,05 se comprueba en los tres casos que las muestras
(grupos de alumnos utilizados) han sido extraidas de una poblacion con una distribucion
estadistica normal. En la Tabla 2 se muestran los resultados



Prueba normalidad
de kolmogorov- DF Statistic Prob>D
Smirnov
Gexp 10 0,24641 0,50909
Gcontrol 15 0,11434 1

Gceontrol: At the 0.05 level, the data was significantly drawn from a normally distributed
population
Gexp: At the 0.05 level, the data was significantly drawn from a normally distributed population

Tabla 2. Resultados correspondientes a la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov Para
los grupos de control y experimental.

Los resultados finales correspondientes a los grupos de control y experimental se muestran en las
figuras 2 y en la Tabla 3.
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Figura2. En la parte izquierda se muestra un grdfico de caja (boxplot). En la parte derecha se
muestra una tabla con los datos correspondientes a los boxplot de los grupos de control y
experimental.

Estadistica N Mean SD SEM
descriptiva
Gexp 10 5,0926 2,30964 0,73037
Gcontrol 15 3,22933 1,764 0,45546

Tabla 3. Estadistica descriptiva donde aparecen las medias de los grupos de control y
experimental.

Aunque los resultados de la evaluacion mostrados en las Figuras 2 y la Tabla3, muestran que son
mejores para el grupo experimental, se debe realizar un andlisis de inferencia estadistico para ver
si dichas diferencias son estadisticamente relevantes.

Cuando se tienen dos muestras independientes el analisis estadistico test-t permite probar si 0 no
la media de dos muestras independientes de una distribucion normal son iguales o difieren
(significativamente de forma estadistica) en un valor dado, ademas crea un intervalo de confianza
para la diferencia de la media de las muestras.
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Se calcula el estadistico t de prueba y se toma un p-valor para decidir si o no se rechaza la
hipotesis nula.

Un pequetio valor de p (p-valor) que sea menor que un nivel de significacion alfa (0,05) indica
que se puede rechazar la hipdtesis nula, en caso contrario se verifica la hipotesis nula y se rechaza
la alternativa.

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 4.

t-Test Students t Statistic DF Prob>|t|

Equal Variance 2,28733 23 0,0317
Assumed

Equal Variance

NOT Assumed 2,1647 15,82267 0,04605

Null Hypothesis: meanl-mean2 = 0

Alternative Hypothesis: meanl-mean2 <> 0

At the 0.05 level, the difference of the population means is significantly different with the test
difference(0)

Tabla 4. Se muestra los resultados de la prueba t-Test Students verificandose la hipotesis
alternativa, esto es, se comprueba que la diferencia de las medias es estadisticamente
significativa.

Como se ha visto los resultados obtenidos en la asignatura de Circuitos después de realizar las
actividades interdisciplinares planteadas son significativamente mejores para el grupo
experimental que ha seguido el plan de trabajo planteado en el proyecto. Esta misma conclusion
se ha obtenido para la asignatura de Matematicas, sin embargo en la de Fundamentos Fisicos de
la Ingenieria I, aunque los resultados han sido ligeramente superiores para el grupo experimental,
sin embargo no han sido estadisticamente diferentes como para validar estadisticamente el plan
de trabajo planteado en el proyecto.

Durante el préximo curso tenemos previsto continuar con el proyecto de modo que con la
experiencia acumulada podamos mejorar los resultados.
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ANEXO1I

En las Figuras 1 y 2 se muestran algunas diapositivas de uno de los temas trabajados en el
proyecto realizadas con CourseLab 2.4.

M Tema 2.- Anilisis fisico

@;;%ﬂ; Proyecto Interdisciplinar FMC

Tema 2.- Analisis fisico

TEMA Z. Estudio del movimiento de
Los cuerpos: derivacion e integmcién

~-Analisis fisica~

Proyecto Interdisciplinar FMC

Tema 2--Anélisis fisico
La trayectoria es el lugar geométrico de los puntos del espacio por donde
pasa el movil. El movimiento se describe dando la ecuacion vectorial del
movimiento
r=r(t)

Esta descripcion no presupaone la introduccidn de ningan sistema de
coordenadas, solo la presencia de un cuerpo de referencia.

¢ Por que?

Las ecuaciones paramétricas se establecencomor (f)=x(t)i+y(t)j+z
( t )k, definiendo el movimiento dandox=x (t);y=y(t),z=z(t). Para
obtener la trayectoria del punto material simplemente basta con eliminar el
tiempo en las ecuaciones paramétricas

Por simplicidad se empieza estudiando el movimiento de un cuerpo cuyas
dimensiones sean lo suficientemente pequefias para no tener que tener en
cuenta la rotacién del cuerpo ni el movimiento relativo de las distintas partes
entre si. Esto nos lleva al concepto de particula o punto material.

Figura 1
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isico-matematico

.'g_ecto Interdisciplinar FMC

Tema 2--Anélisis fisico-matematico
El movimiento de un cuerpo:

a=f(t)comoa=dvdt = dv=adt=f(t)dt eintegrando: r dv:r Fledt = vwy = rf(t)d! 3
ydx=vdt (4) i1 ¥ o

Casos particulares:

» a=0; (mru.), porlo que tenemos de (3) v-v,=0 =v=v =cte. yde (4) dx=vdt porlo
quex-x, =v(t-t )
.
« a=cte) (mruv) entonces, de (3) v—v, = Lad: =alt-1,)

yde(d) x—x= L:[v,, Falt-t, ) pt = vyt +14 2a(t ~4;)?

También, al ser a = dv/dt = dw/dx dx/dt = v dv/dx = c¢fe = v dv = a dx e infregrando

20 i
Ve —ha(x-xD)

E. 4 11/49 Tema 2-Andlisis fisica-matematico = w M

@@%@ E@ecto Interdisciplinar FMC

Diélogos sobre |a solucién

En su respuesta no especifica si la velocidad es
de -28 mis 6-28 Km/h , stc., hay que dar las
= unidades de las magnitudes fisicas que uno
% calcula para que sl resultado tenga sentido fisico.
) L ! —=  Eneste caso, como las unidades son del S
—— seran mis.

For otra lade, jgueé significado fisice tiens el
signo negativo que aparece en el resuliado?

Figura 2
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ANEXO 2

En las Figuras 3 y 4 se muestran algunas diapositivas de uno de los temas trabajados en el
proyecto realizadas con Adobe Captivate.

Tema 5. Oscilaciones eléctricas:ecuaciones diferenciales
Circuito Serie RLC

Otra representacion grafica del Espectro de Potencia:
>> ListPlotf
Range[Quotient[Lenghit[datosfourierq],2]+1]],
Abs[Fourier{datosfourierq]],
PlotJoined -> True,
PlotStyle -> Hue[1],
AxesLabel->{ f Especitro
Potencia},AspecitRatio->1/GoldenRatio

I

Tema 5. Oscilaciones eléctricas:ecuaciones diferenciales
Circuito Serie RLC

Cuyo resultado es:
Especro potencia
| . |
006 1 [
003

S —
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Tema 5. Oscilaciones eléctricas:ecuaciones diferenciales
Circuito Serie RLC

Solucion d)

Se dibuja el grafico, para lo que hacemos (junto a su
correspondiente imagen de la diapositiva siguiente):

>> Plot3D[qq[t]/.valores2 //Evaluate, {t, 0, 6}, {L, 0.1, 2},
AxesLabel->{"Tiempo“,“Inductancia“,“Carga“},
Ticks -> {Automatic,{.01,.1,.2 },Automatic},
FaceGrids->{{0,-1,0}},
ViewPoint->{.9,-1,.3},
PlotPoints->45];

Tema 5. Oscilaciones eléctricas:ecuaciones diferenciales
Circufto Serie RLC

Solucion d)

Figura 4
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