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MEMORIA DE LA ACCION
Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La Memoria
debe contener un minimo de cinco y un maximo de diez paginas, incluidas tablas y figuras,
en el formato indicado (tipo y tamafio de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente podra excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la acciéon se hubieran producido
documentos o material grafico dignos de resefiar (CD, paginas web, revistas, videos, efc.)
se incluira como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Nos enfrentamos a un horizonte en el que el recién terminado curso académico, en el
que se ha desarrollado el proyecto objeto de esta memoria, ha tenido un caracter
finalista del vigente plan de estudios y ha planteado el escenario de “ensayos en
laboratorio” de las estrategias docentes para la inminente puesta en marcha de los
nuevos titulos de grado que se lleva a cabo en el curso que se acaba de iniciar.

La planificacion de las ensefianzas de Ingeniero Técnico Industrial que se recoge en el
BOE de 20/02/09 recoge que deberan adquirirse una gran cantidad de competencias,
articuladas como conocimientos y capacidades, que tanto en el Modulo Comun como
en el Tecnologia Especifica recogen el aspecto de “aplicado”.

No podemos, y no hemos sido, por tanto, ajenos a la metodologia que permite la
adquisicién de esas capacidades y de esos conocimientos basandolos en la experiencia
(experience—based learning).

En esta linea se sitla el denominado project—based learning en el que el proceso del
aprendizaje huye de la conceptualidad global de la clase magistral y se supedita a la
adquisiciéon de los conocimientos concretos que permitan solucionar cada etapa de
desarrollo.

Nuestra opinion, coincidente con incluso quienes llevan a acabo este proceso de
aprendizaje, es que el aprendizaje basado en un proyecto es de excesiva parcialidad y
focalizacion en la formacion y puede contravenir la adquisicion de la competencia

[...] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones. [...]

que la Ley recoge. Tampoco el rigido procedimiento magistral es el mas favorecedor
para ello.

De ahi que nos plantedsemos la necesidad de tomar lo que de bueno tiene la ensefianza
magistral (el analisis en profundidad un amplio espectro de sistemas basicos) y la
ensefianza orientada a casos (en la que nos obligamos, profesores y alumnos, a
flexibilizar el proceso de formacidn y adaptarnos a cada caso). Como una posibilidad
de alcanzar esta integracion nos planteamos la conjuncion del analisis (magistral,
dirigido o tutorizado) de sistemas y la experimentacion con los mismos en el aula (ya
sea de gran grupo o de grupo experimental). Ademas, en nuestras asignaturas, esta
actividad se complementa con una faceta experimental en la que el alumno es agente
de su aprendizaje y en el que refuerza lo analizado y lo comprobado con anterioridad.



El desarrollo que han tenido en los dltimos afios los equipos de registro portatiles
facilita la exposicion de las variables medidas de un sistema casi en cualquier entorno
y con una infraestructura de aula genérica.

La descripcion, caracteristicas y utilidades asociadas al osciloscopio-registrador de
cuatro canales diferenciales con conexién USB con el que se han desarrollado las
actividades de este proyecto se pueden consultar en:

http://www.tiepie.com/uk/products/External Instruments/USB Oscilloscope/Handysc
ope HS4-DIFF.html

Las facilidades que este equipo presenta son:

e La capacidad de poder obtener directamente hasta cuatro variables no vinculadas
que permiten comparar su evolucion dinamica de forma sincrona y su
representacion en entornos audiovisuales.

e La capacidad de comprobar en tiempo real los cambios que se producen en las
variables de un sistema electrénico al modificar sus parametros de funcionamiento.

e La capacidad de poder comparar de forma critica e in situ la evolucion dinamica de
un sistema real y los resultados de la simulacion de su modelo.

e La capacidad de que pueda ser gestionado mediante entornos de instrumentacion
virtual estdndares (p. e. LabView®) y de transferir informacion a entornos de
analisis y programacion de amplia difusion (p. e. MatLab®).

Las posibilidades que ofrece ente equipo se complementan con la herramienta
informéatica de modelado y simulacién de sistemas PSIM de la que disponemos de
tantas licencias de estudiante precisemos en virtud del Convenio Especifico de
Colaboracion para la Realizacion de un Proyecto Docente entre la Universidad de
Cordoba y la Empresa Powersys Ltd. desde 2005 (renovado en 2007 y en tramites de
ser renovado en el presente ejercicio) que nuestro Departamento (a instancias del
coordinador de este proyecto) mantiene. Esta herramienta permite modelar y simular
sistemas electromecéanicos, electronicos de potencia, digitales y programables,
reguladores y actuadores y ofrece un interfaz de comunicacién e interactuacion con
MatLab/Simulink®.

La existencia de dicho convenio, la infraestructura de nuestras areas de Conocimiento
y el equipo que solicitamos en esta convocatoria nos permitira afrontar con mejores
garantias las competencias que deberan alcanzar nuestros alumnos, y que pueden ser
las siguientes:

e Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos electrénicos

e Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

e Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electronica analdgica.

e Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

e Conocimiento aplicado de electronica de potencia.

e Conocimiento aplicado de instrumentacion electrénica.



e Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacion de sistemas.

e Conocimiento de los principios la regulacién automatica y su aplicacion a la
automatizacion industrial.

e Conocimientos de regulacion automatica y de técnicas de control y su aplicacion a
la automatizacion industrial.

e Capacidad para disefiar sistemas electronicos analégicos y de potencia.

e Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.
Para ello hemos dirigido nuestra actividad a la consecucion de los siguientes
2. Objetivos (concretar qué se pretendid con la experiencia)

El presente proyecto tiene como objetivo principal el andlisis y la resolucion de una
serie de ejemplos paradigmaticos de las diferentes asignaturas y la representacion en el
aula y de forma comparada con los resultados analiticos o de simulacion de las trazas
de las diferentes variables.

Como consecuencia de este objetivo principal se puede derivar la confeccion de un
catadlogo de curvas experimentales de los distintos ejemplos resueltos y que se pueden
poner a disposicién de los alumnos en la plataforma de ensefianza UCOMoodle®.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en la
experiencia)

La versatilidad y manejabilidad el equipo adquirido con la concesion de este proyecto
ha permitido intercalar en las sesiones teoricas y experimentales la comprobacion
material

e de los planteamientos funcionales de los dispositivos y sistemas,
e de los resultados de los analisis o disefios y
e de la evolucion dinamica de las variables involucradas en un proceso experiental.

Asi, y con el apoyo de los medios audiovisuales del aula y los laboratorios, se ha
podido pasar en el tiempo de la clase o la practica de la pizarra a la transparencia, y de
éstas a los resultados de la simulacion o a la representacién de la medicion directa de
las variables de los circuitos o sistemas objeto de estudio.

Como proceso complementario al de ensefianza-aprendizaje, no se ha generado
documentacidén adicional a la ya existente (con gran alivio de los alumnos) aunque si
se ha podido ofrecer informacion simultanea de refuerzo de los conocimientos o
procedimientos tratados en las sesiones en las que se han desarrollado esta
experiencia.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

Los objetivos descritos en el apartado 2 y desarrollados en las experiencias citadas en
el apartado 3 se han pretendido alcanzar con la siguiendo la siguiente metodologia.



Se encuentran desarrollados en los contenidos y materiales de las distintas asignaturas
afectadas multiples ejemplos y casos de analisis sobre:

e Caracterizacion de sistemas y dispositivos.
e Evolucion dinamica de variables en aplicaciones basicas y avanzadas.

e Respuesta en el dominio del tiempo y/o la frecuencia de sistemas de distintos
ordenes

De aquellas que permiten la construccion fisica del sistema, se han puesto en
funcionamiento y tras el analisis tedrico y/o su modelado y simulacion (por ejemplo,
mediante una Actividad Académica Dirigida) se han presentado y representado las
trazas de las variables involucradas, comparandose las respuestas obtenidas por los
distintos métodos.

De las muchas que se han llevado a cabo, expondremos algunos casos.

e La caracterizacion de distintos tipos de diodos es materia que se trata tanto a nivel
tedrico como experimental en asignaturas de primer curso de I. T. I. en Electronica
Industrial y de I. T en Informatica de Sistemas.
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Para ello se emplean los circuitos de la figura 1 para su exposicién tanto en teoria
como en el laboratorio. Las curvas teodricas de explicacion de parametros
caracteristicos se muestran en la figura 2, mientras que en la figura 3 se hace lo propio
con los resultados experimentales obtenidos in situ con el equipo adquirido con este
proyecto y que complementan a la explicacion.
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Figura 3: Curvas caracteristicas de los citados diodos obtenidas con el equipo portatil.

e Para el caso de la caracterizacion de la salida transistor BJT, que se realiza tanto en
clase de teoria como en experiencia de laboratorio, se emplea el mismo proceso
pero con los datos de las figuras 4 a 6.



Figura 4.13; Circuito de salida de un
transistor NPN

Figura 4: Circuito de caracterizacion de la salida de un BJT.
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Figura 4.14: Familia de curvas de salida de un transistor NPN

Figura 5: Curvas teoricas presentadas en la documentacion.
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Figura 6: Curvas caracteristicas obtenidas con el equipo portatil.




Sirvan estos dos sencillos ejemplos para ilustrar la capacidad de refuerzo de los
contenidos explicados que tiene la obtencion de los datos experimentales que
corroboran los recién expuestos o los documentados.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad)

Los resultados graficos obtenidos se han ido incorporando a la documentacion
existente y a disposicion de alumno tanto en medio impreso como de difusion por
plataforma virtual de aprendizaje a discrecion de los distintos profesores participantes
en el proyecto en las asignaturas de las que son responsables.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes o en qué
contextos podria ser util)

La utilidad y contextualizacion de la experiencia estriba, en nuestra opiniéon en dos
aspectos:

e El nuevo marco de distribucion de carga que pasa de la lectiva a la de trabajo
personal reduce efectivamente el tiempo a la transmisién de conocimientos lo que
va a precisar, no nos cabe duda alguna, de medios de comunicacién de procesos
complejos més répidos y atractivos. Aqui, la posibilidad de experimentar lo que se
explica vence a explicar lo que después se va (0 no) a experimentar.

e La atraccion que supone la interactividad inmediata de la experiencia es una
herramienta muy eficaz en el mantenimiento de la atencion del alumno, facilita su
participacion activa en el proceso de aprendizaje y desmitifica la complejidad en la
manipulacion de medios experimentales (fundamentalmente en alumnos de nuevo
ingreso)

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas
apartados)

No se contemplan observaciones o comentarios a la experiencia.

8. Autoevaluacion de la experiencia (sefialar la metodologia utilizada y los
resultados de la evaluacién de la experiencia)

Como tal no se ha hecho ningun proceso de autoevaluacion de la experiencia.

Sélo cabe mencionar el feed-back percibido por los profesores participantes durante el
desarrollo de estas actividades.

9. Bibliografia

José M2 Flores Arias (coordinador)
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